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1 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat gemaft der im 
Anspruch 1 beschriebenen Art. 

5 

Aus der DE 199 05 896 Al ist bereits ein pulverkraftbetriebenes Setzgerat be- 
kannt, das ein erstes Teil in Form eines Fuhrungszylinders und ein zweites 
Teil in Form eines Stofibodens aufweist. Beide Teile sind im wesentlichen ko- 
axial zueinander angeordnet und parallel zur Setzrichtung zueinander ver- 
10 setzbar. Der dem Stofiboden zugewandte Endbereich des ersten Teils weist ein 
Kartuschenlager auf, das zur Aufnahrne einer Kartusche dient. In Setzrich- 
tung schliefit sich an das Kartuschenlager eine Kolbenkammer an, in der ein 
Treibkolben axial versetzbar angeordnet ist. Die Kolbenkammer steht mit dem 
Kartuschenlager iiber eine Verbindungsbohrung in Verbindung. 

15 

Der StoGboden tragt an seiner dem Fuhrungszylinder zugewandten Seite eine 
in Axialrichtung verschiebbar gelagerte Dichtbuchse. Befindet sich eine noch 
unverbrauchte Kartusche im Kartuschenlager, und ist der StoBboden in Rich- 
tung zum Fuhrungszylinder verschoben worden, so wird unmittelbar nach 
20 Zundung der Kartusche durch den sich dabei aufbauenden sehr hohen Druck 
die Dichtbuchse gegen den Fuhrungszylinder gedriickt, was zu einer sehr zu- 
verlassigen Abdichtung des Kartuschenlagers im Bereich zwischen Fuhrungs- 
zylinder und Stofiboden fuhrt. 

25 Allerdings besteht die Gefahr, dass durch den sehr hohen Druck im Kartu- 
schenlager empfindlichere Teile eines Getriebes, das zum Antrieb des StoS- 
bodens dient, beschadigt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Arbeitsgerat der eingangs ge- 
30 nannten Art zu schaffen, das einen robusteren und gleichzeitig einfach aufge- 
bauten und sicherer arbeitenden Verschlussmechanismus fur das Kartu- 
schenlager aufweist. 



35 



Die Losung der gestellten Aufgabe ist im Anspruch 1 angegebeh. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteransprlichen zu entnehmen. 
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10 



30 



Ein erfindungsgemaBes brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat, das zum Beispiel 
als Setzgerat fur Befestigungselemente ausgebildet sein kann, umfasst einen 
Gehausegrundkorper, der eine zylindrische Ausnehmung und eine mit dieser 
komrnunizierende Kolbenkammer zur Aufnahme eines Kolbens aufweist; einen 
StoBboden, der Starr im Abstand zum Gehausegrundkorper und der zylindri- 
schen Ausnehmung gegenxiberliegend angeordnet ist; sowie eine von der zy- 
lindrischen Ausnehmung aufgenommene Dichtbuchse, die in ihrer Axialrich- 
tung einerseits vom StoBboden weg verschiebbar ist, um eine Kartusche 
durch seitliche Zufuhr zwischen Dichtbuchse und StoBboden zu positionie- 
ren, und andererseits gegen den StoBboden druckbar ist, um die zugefuhrte 
Kartusche aufzunehmen bzw. zu umschlieBen. 



Wesentlich bei der Erfindung ist, dass der Gehausegrundkorper und der StoB- 
boden stets starr miteinander verbunden sind. Das hat den Vorteil, dass die 

15 nach Zundung einer Kartusche im Kartuschenlager entstehenden sehr hohen 
Krafte uber eine starre Verbindung aufgenommen werden und nicht mehr 
empfindliche Teile eines Getriebes belasten. Ein solches Getriebe wird fur den 
StoBboden nicht mehr benotigt, da dieser starr zum Gehausegrundkorper 
liegt. Nur noch die Dichtbuchse wird durch ein Getriebe betatigt, das aller- 

20 dings nicht mehr dem Gasdruck im Kartuschenlager widerstehen muss. Die- 
ses Getriebe kann somit einen einfacheren Aufbau aufweisen und trotzdem si- 
cher und mit nur geringen Betatigungskraften betrieben werden. Dabei ist es 
ebenfalls wesentlich, dass die Dichtbuchse einen so groBen axialen Verstell- 
weg machen kann, dass sich die Kartuschen in einer Richtung senkrecht zum 

25 axialen Verstellweg des Getriebes verschieben lassen, um in die Feuerstellung 
transportiert werden zu konnen oder aus dieser heraus. Die Feuerstellung ei- 
ner jeweiligen Kartusche liegt dabei zwischen StoBboden und Dichtbuchse. 



Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Zentralachsen von Kolben- 
kammer und zylindrischer Ausnehmung zueinander geneigt, wobei die Nei- 
gung vorzugsweise 90° betragen kann. Dadurch lasst sich das an sich be- 
kannte Side-Fire-Konzept bei einem Arbeitsgerat der obengenannten Art reali- 
sieren. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass Kartuschen zur jeweiligen 
Feuerstellung entlang einer Bahn transportiert werden konnen, die parallel 
35 zur Zentralachse der Kolbenkammer liegt, also parallel zur Setzrichtung. 
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1 Moglich ist es aber auch, die Zentralachsen von Kolbenkammer und zylindri- 
scher Ausnehmung koaxial zueinanderliegend anzuordnen. Die Kartuschen- 
zufuhrrichtung in die jeweilige Feuerstellung wurde dann senkrecht zur Setz- 
richtung des Arbeitsgerats zu liegen kommen. 

5 

Nach einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist die Dicht- 
buchse Stellflachen auf, iiber die sie durch einen Gasdruck gegen den Stofi- 
boden driickbar ist, der sich nach Ziindung der von ihr aufgenommenen Kar- 
tusche aufbaut. 

Es wird somit ein Verschhiss fur das Kartuschenlager erhalten, der seine 
Dichtkraft selbst erzeugt. Der im Kartuschenlager bzw. in der Dichtbuchse 
bei Ziindung einer Kartusche entstehende sehr hone Gasdruck schiebt also 
die Dichtbuchse gegen den Stofiboden, und zwar so stark, dass kein Druck 
15 mehr im Bereich zwischen Dichtbuchse und StoSboden entweichen kann. Die 
Dichtkraft ist dabei so grofi, dass auch eine dunnwandige Blisterkartusche 
gehalten wird, sodass sie dem innenbalistischen Gasdruck von mehreren tau- 
send Bar widerstehen kann. 

20 Als Stellflache fur den Gasdruck kann die untere Stirnflache der Dichtbuchse 
dienen, die im Abstand zum Boden der zylindrischen Ausnehmung liegt, wenn 
die Dichtbuchse die Kartusche aufnimmt, sich also in der Feuerstellung be- 
findet. In diese Stellung gelangt die Dichtbuchse mithilfe eines Getriebes, 
welches die axiale Verschiebung der Dichtbuchse bewirkt. Hierzu kann die 

25 Dichtbuchse aufien seitliche Ansatze fur das Getriebe aufweisen. Befindet 
sich die Dichtbuchse in der Feuerstellung, so wirkt der sich im Kartuschenla- 
ger aufbauende hohe Gasdruck auf die untere Stirnflache der Dichtbuchse 
und driickt diese somit gegen den StoSboden. 

30 Als alternative oder zusatzliche Stellflachen fur den Gasdruck konnen an dem 
zum Stoflboden weisenden Ende der Dichtbuchse nach innen geneigte Ab- 
schnitte der Dichtbuchse dienen. Auch iiber diese Abschnitte lasst sich somit 
die Dichtbuchse durch den im Kartuschenlager entstehenden sehr hohen 
Gasdruck gegen den Stoi3boden driicken. 



35 
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1 Vorzugsweise ist die Dichtbuchse umfangsseitig mit Dichtungen versehen, um 
im Spaltbereich zwischen Dichtbuchse und Innenwandung der zylindrischen 
Ausnehmung fur eine hinreichende Gasabdichtung zu sorgen. 

5 Dabei kann nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Dichtbuchse an ih- 
rem vom Stoflboden wegweisenden Ende eine in ihrer Stirnflache verlaufende 
Umfangsausnehmung zur Bildung eines solch dunnen AuBenwandabschnitts 
aufweisen, dass dieser durch den im Kartuschenlager entstehenden sehr ho- 
hen Gasdruck bei Ziindung einer Kartusche gegen die Innenwand der zylind- 

10 rischen Ausnehmung driickbar ist. 

Alternativ oder zusatzlich konnten auch die an sich bekannten FEY-Ringe 
zwischen Dichtbuchse und Innenwand der zylindrischen Ausnehmung vorge- 
sehen sein. 

15 

Die Dichtbuchse stent relativ weit aus dem Gehausegrundkorper heraus, da- 
mit sie aufien zum Beispiel Pratzen haben kann, die erforderlich sind, damit 
sie daran gefasst und verstellt werden kann. Ist sie zum Verschliefien des 
Kartuschenlagers gegen den Stofiboden gefahren worden, ragt sie besonders 
20 weit aus dem Gehausegrundkorper heraus. Das kann beim Einfahren der 
Dichtbuchse in den Gehausegrundkorper bzw. in die zylindrische Ausneh- 
mung Reibungsprobleme mit sich bringen, ahnlich wie bei einer schlecht ge- 
schmierten Schublade, die beim SchlieBen eckt. 

25 Dieses Problem wird dadurch gelost, dass die Dichtbuchse auf einem Fuh- 
rungszapfen gefuhrt ist, der ausgehend vom Gehausegrundkorper in Richtung 
zum Stof3boden in die zylindrische Ausnehmung hineinragt. Dieser Fuhrungs- 
zapfen kann auch als Pedestal bezeichnet werden. Die Dichtbuchse wird nur 
innen durch den Fuhrungszapfen gefuhrt. Dadurch ist die Fuhrungslange 

30 entscheidend verlangert, und die ungefuhrte Lange entscheidend verringert. 
Die Dichtbuchse kann somit bei ihrer Verschiebung in Axialrichtung nicht 
mehr verkanten. 

Selbstverstandlich muss dafur gesorgt sein, dass der im Kartuschenlager bei 
35 Ziindung einer Kartusche entstehende hohe Gasdruck nach wie vor zur Kol- 
benkammer gelangen kann, um den dort gelagerten Kolben anzutreiben. Zu 
diesem Zweck kann zum Beispiel die Dichtbuchse innen axiale Langskanale 
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1 aufweisen, uber die sich der bei Zundung der Kartusche ausbildende Gas- 
druck zur Kolbenkammer fortpflanzen kann. Entsprechende axiale Kanale 
konnten aber auch an der aufieren Umfangsflache des Fuhrungszapfens vor- 
handen sein. 

5 

Der Einsatz eines Fuhrungszapfens zur Fuhrung der Dichtbuchse liefert au- 
13erdem den zusatzlichen Vorteil, dass das Volumen der Hohlraume zwischen 
der Kartusche und dem Kolben verringert wird. Dadurch lasst sich mehr 
Energie auf den Kolben zu dessen Antrieb ubertragen. Zusatzlich kann der 
10 Fiihrungszapfen War me nach aufien abfiihren, was der besseren Kuhlung des 
Arbeitsgerats dient. 

Nicht zuletzt ermoglicht die Verwendung des Fuhrungszapfens aber auch das 
Ausbilden einer Drosselstelle. Zu diesem Zweck sind am Fiihrungszapfen Na- 
15 sen angebracht, die in die Langskanale der Dichtbuchse hineinragen. 

Fur eine gute Verbrennung des Treibrnittels ist es vorteilhaft, zwischen der 
Kartusche und dem Kolben eine Drosselstelle vorzusehen. Je naher die Dros- 
selstelle zur Kartusche sitzt, umso effektiver ist sie. Dabei muss darauf ge- 

20 achtet werden, dass der Gasdruck keine Flachen an der Dichtbuchse findet, 
an denen er Offnungskrafte erzeugen kann. Das Gegenteil soil erreicht wer- 
den, der Gasdruck soil nur Flachen vorfinden, uber die er Schliefikrafte er- 
zeugt. Hierzu eignen sich die bereits erwahnten und nach innen geneigten Ab- 
schnitte der Dichtbuchse an ihrem zurn Stofiboden weisenden Ende, die dort 

25 den Beginn der axialen Langskanale definieren. Mehrere solcher axialen 
Langskanale befinden sich an der Innenseite der Dichtbuchse, und in deren 
Umfangsrichtung voneinander beabstandet. Die Nasen des Fuhrungszapfens 
ragen jeweils in diese Langskanale hinein. Zwischen den Langskanalen der 
Dichtbuchse liegen Stege, uber die die Ftihrungsbuchse auf dem Fuhrungs- 

30 zapfen gefuhrt ist. Eine Kartusche, etwa ein Blister, kann dort nicht aufrei- 
6en, wo sich diese Stege befinden. Dies ist vorteilhaft, da dann die Kartusche 
bzw. der Blister nicht zerreiften kann, sodass die Kartusche bzw. der Blister 
als ganzes Teil wieder aus dem Kartuschenlager herausgezogen werden kann. 
Dies vereinfacht die Betriebsweise des Arbeitsgerats. 



35 



Wie bereits erwahnt, wird die Dichtbuchse durch ein Getriebe in die Feuer- 
stellung gebracht, also gegen den Stol3boden gefahren, um die Kartusche ein- 
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1 zuschliei3en. Damit sich nach Ziindung der Kartusche der hohe Druck im 
Kartuschenlager bzw. Brennraum aufbauen kann, ist es notwendig, bereits 
vorher schon die Dichtbuchse mit einer geringeren Dichtkraft gegen den Stofl- 
boden zu driicken, um dort fur eine gewisse Dichtheit zu sorgen. Zu diesem 
5 Zweck ist vorgesehen, dass die Dichtbuchse durch Federkraft gegen den StoB- 
boden driickbar ist, wobei die Federkraft durch das Getriebe aufgebracht wer- 
den kann, mit dessen Hilfe sich die Dichtbuchse in ihrer Axialrichtung hin 
und her bewegen lasst. Durch die Federkraft konnen auch Toleranzen im Ge- 
triebe ausgeglichen werden. 

10 

In noch weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Arbeitsgerat ein miin- 
dungsseitiges und relativ zum Gehausegrundkorper verschiebbares Stellglied 
zur Steuerung eines Verschiebemechanismus fur die Dichtbuchse auf, also 
ein Getriebe fur die Dichtbuchse, derart, dass der Verschiebemechanismus 
15 die Dichtbuchse zum StoBboden verschiebt, wenn das Stellglied zum Gehau- 
segrundkorper verschoben wird, und die Dichtbuchse vom Stofiboden ent- 
fernt, wenn sich das Stellglied vom Gehausegrundkorper wieder wegbewegt. 

Insofern wird die Verschiebung der Dichtbuchse mit der Ansetzbewegung des 
20 Arbeitsgerats gegen einen Gegenstand gekoppelt, in den ein Befestigungsele- 
ment hineingetrieben werden soli. Auch hierdurch vereinfacht sich die Be- 
triebsweise des Gerats. 

Dabei kann nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung der Verschiebe- 
25 mechanismus eine die Dichtbuchse zwischen sich haltende, federnde Gabel 
aufweisen, die entgegen ihrer Federkraft angehoben wird, wenn sich das Stell- 
glied in Richtung Gehausegrundkorper verschiebt. Dies ist der Fall, wenn das 
Arbeitsgerat mit seiner Spitze gegen den Gegenstand gedriickt wird, in den 
das Befestigungselement hineingetrieben werden soil. Bei dieser Verschiebung 
30 des Stellgliedes wird die federnde Gabel angehoben und damit die Dichtbuch- 
se federnd gegen des Stofiboden gedriickt, sodass zunachst eine provisorische 
Abdichtung des Kartuschenlagers bzw. Brennraums erzielt wird und nachfol- 
gend der hohe Gasdruck durch Ziindung der Kartusche aufgebaut werden 
kann. 

35 

Dariiber hinaus ist es in zusatzlicher Ausgestaltung der Erfindung moglich, 
Kartuschen in den Bereich zwischen Dichtbuchse und Stoflboden abhangig 
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1 von der Verschiebeposition des Stellgliedes zu transportieren, also in die Feu- 
erstellung hineinzubringen oder aus dieser herauszufuhren. Verschiebt sich 
das Stellglied in Richtung zum Gehausegrundkorper, konnte ein Stellenme- 
chanismus vorgespannt werden, der dann die verbrauchte Kartusche aus der 
5 Feuerstellung heraus fuhrt und die nachste Kartusche in die Feuerstellung 
bringt, nachdern sich das Stellglied wieder weit genug vom Gehausegrundkor- 
per entfernt und die Dichtbuchse sich weit genug vom StoBboden wegbewegt 
hat. 

10 Als Kartuschen konnen zum Beispiel Blisterkartuschen verwendet werden, die 
zu einem Gurt miteinander verbunden sind. Dies ermoglicht einen einfache- 
ren Transport von Kartuschen zur Feuerstellung bzw. von dieser weg. 

Vorzugsweise ist der Gurt so ausgestaltet, dass die Blisterkartuschen nur 
15 uber eine Seite des Gurts hinausstehen und die andere flache Gurtruckseite 
auf dem StoBboden zu liegen kommt. Die Gurtruckseite kann mit einer elekt- 
risch leitenden Folie versehen sein, die als Gegenelektrode dient, um die Kar- 
tusche etwa durch einen elektrischen Lichtbogen zwischen einer Anode und 
der Gegenelektrode zxinden zu konnen. Die Anode konnte sich dabei im StoB- 
20 boden befinden. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die zum StoBboden weisende 
Stirnflache der Dichtbuchse einen uralaufenden, nasenartigen Vorsprung auf- 
weist, der sich in Axialrichtung erstreckt und in Radialrichtung gesehen in- 
25 nen liegt. 

Ziel ist es, schon bei kleinem Gasdruck und kleinem Anpressdruck eine mog- 
lichst hohe Anfangsdichtheit zwischen Dichtbuchse und StoBboden insbeson- 
dere bei Verwendung von Blisterkartuschen zu erreichen. Diese hohe An- 

30 fangsdichtheit wird vorzugsweise durch Verformung der Blisterfolie ermog- 
licht. Um die hierfur benotigte Anpresskraft klein zu halten. erfolgt die Ver- 
formung mit einem moglichst schmalen nasenartigen Vorsprung bzw. mdg- 
lichst kleiner Schneide. Damit die Folie der Blisterkartusche nicht durch die 
sehr hohen SchlieBkrafte bei sich ausgebildetem hohen Gasdruck durchstarizt 

35 wird, ist vorgesehen, die Dichtbuchse auf Anschlag zu fahren, und die 
Schneidenhohe so gering zu halten, dass die Schneide nicht durch die Folie 
hindurchdringen kann. Der Anschlag erfolgt auf der Folie in einem ebenen 
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1 Bereich der Stirnseite der Dichtbuchse. Das hat den Vorteil, dass die Toleran- 
zen leichter eingehalten werden konnen, da nur zwei kleine Abmessungen be- 
teiligt sind. Auch ist zu beachten, dass der Abstutzbereich auf der Folie groB 
ist im Vergleich zur Foliendicke. So kann ein Extrudieren der Folie unter ho- 

5 her SchlieBkraft vermieden werden. 

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die zum 
StoBboden weisende Stirnflache der Dichtbuchse parallel zu diesem liegt und 
der ansonsten ebene StoBboden dieser Stirnflache gegenuberliegend einen 
10 umlaufenden, nasenartigen Vorsprung aufweist. 

Auch durch diesen nasenartigen Vorsprung am StoBboden wird schon bei 
kleinem Gasdruck und kleinem Anpressdruck eine relativ hohe Anfangsdicht- 
heit erzielt. Selbstverstandlich muss auch hier wieder darauf geachtet wer- 
15 den, dass der nasenartige Vorsprung die Blisterstreifenfolie nicht durch- 
trennt, wenn er in die Riickseite des Kartuschengurts eindringt. 

Eine noch andere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass die zum 
StoBboden weisende Stirnflache der Dichtbuchse parallel zu diesem liegt und 

20 der ansonsten ebene StoBboden einen kegelstumpfartigen Vorsprung aufweist, 
der in die Dichtbuchse hineinragt, wenn diese gegen den StoBboden druckt. 
Der innenseitige Umfangsrand der Dichtbuchse, der dem StoBboden gegen- 
uberliegt, beriihrt dabei nicht die Umfangsflache des kreisscheibenartigen 
Vorsprungs, die geneigt zur Axialrichtung der Dichtbuchse verlauft, sodass 

25 dazwischen zwar die Blisterfolie des Kartuschenstreifens zusammenge- 
quetscht wird, wenn die Dichtbuchse gegen den StoBboden bewegt wird, je- 
doch keine Durchtrennung erfolgt. Auch hierdurch lasst sich somit eine rela- 
tiv hohe Anfangsdichtheit bei noch kleinem Gasdruck und kleinem Anpress- 
druck erhalten. 

30 

Der zuletzt genannte Vorsprung kann auch kreisscheibenformig sein und mit 
seinem Umfangsrand dem Innenrand der Dichtbuchse gegenuber liegen. Die 
umlaufende Kante des Vorsprungs kann dann mehr oder weniger weit in die 
Kunststofffolie der Blisterkartusche hineingedruckt werden, urn eine Dicht- 
35 wirkung zu erzielen. 
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I Die Zeichnung stellt Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dar. Es zeigen: 

Figur 1 einen Axialschnitt durch ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat im 

Bereich der Dichtbuchse; 
Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Figur 1 ; 
5 Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie B-B von Figur 1; 

Figur 4 einen Axialschnitt durch das Arbeitsgerat im nichtangepressten 
Zustand; 

Figur 5 einen Axialschnitt durch das Arbeitsgerat im anpressten Zustand; 
Figur 6 Langsschnitt und Draufsicht eines Kartuschenstreifens mit Blister - 
10 kartuschen; 

Figur 7 einen Axialschnitt durch ein weiteres Arbeitsgerat nach der Erfin- 
dung; 

Figur 8 einen Axialschnitt durch die auf einem Fiihrungszapfen verschieb- 
bar gelagerte Dichtbuchse; 
15 Figur 9 eine Dichteinrichtung zwischen Dichtbuchse und Gehausegrund- 
korper; 

Figur 10 eine weitere Dichteinrichtung zur Abdichtung eines Spalts zwi- 
schen Dichtbuchse und Gehausegrundkorper; 

Figur 1 1 den Aufbau der Dichtbuchse in ihrem zum Stofiboden weisenden 
20 Randbereich; 

Figur 12 den Aufbau einer weiteren Dichtbuchse in ihrem zum Stofiboden 
weisenden Randbereich; 

Figur 13 eine Strukturierung des StoBbodens in einem der Dichtbuchse ge- 
geniiberliegenden Bereich; 
25 Figur 14 eine weitere Strukturierung des Stoi3bodens in dem der Dichtbuch- 
se gegeniiberliegenden Bereich; 

Figur 15 eine noch weitere Strukturierung des Stofibodens; und 

Figur 16 eine besondere Ausbildung einer Blisterkartusche an ihrer der 
Dichtbuchse abgewandten Seite. 



30 



Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Figuren 1 bis 6 naher erlautert. Es handelt sich hier um ein 
pulverkraftbetriebenes Gerat, mit des sen Hilfe Befestigungselemente in Ge- 
genstande hineingetrieben werden konnen. . - . . . 



Zum Setzgerat nach den Figuren 1 bis 3 gehort ein Gehausegrundkorper 1, in 
welchem sich eine zylindrische Kolbenkammer 2 befindet. Die Kolbenkammer 
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1 2 nimmt einen Treibkolben 3 auf, der in Axialrichtung der Kolbenkammer 2 
verschiebbar gelagert ist. Die Zentralachse der Kolbenkammer 2 tragt das Be- 
zugszeichen 4 und stimmt mit der Langsrichtung des Setzgerats uberein. In- 
nerhalb des Gehausegrundkorpers 1 befindet sich weiterhin eine zylindrische 

5 Ausnehmung 5, deren Zylinderachse 6 senkrecht zur Zentralachse 4 verlauft. 
Im unteren Bereich der zylindrischen Ausnehmung 5 steht diese iiber einen 
koaxial zur Zentralachse 4 verlaufenden Verbindungskanal 7 mit der Kolben- 
kammer 2 in Verbindung. 

10 Der offenen Seite der zylindrischen Ausnehmung 5 gegenixberliegend ist ein 
als massives Teil ausgebildeter Stol3boden 8 angeordnet, der starr und in fes- 
tem Abstand zum Gehausegrundkorper 1 liegt. Dabei kann der StoBboden 8 
fest mit dem Gehausegrundkorper 1 verbundenen Oder einstuckig mit ihm 
ausgebildet sein, wie die Figur 3 erkennen lasst. Die zum Gehausegrundkor- 

15 per 1 weisende Flache des Stofibodens 8 ist in dem der zylindrischen Ausneh- 
mung 5 gegeniiberliegenden Bereich im wesentlichen flach bzw. eben ausge- 
bildet und dient zur Fuhrung eines Gurts 9 aus miteinander verbundenen 
Blisterkartuschen 10. Die Blister kartuschen 10 befinden sich an nur einer 
Seite des Gurts 9 liegend, sodass sich dieser mit seiner anderen und flachen 

20 Ruckseite gegen die ebene Flache des Stofibodens 8 schmiegen kann. An die- 
ser wird der Gurt 9 entlanggefuhrt, und zwar in Richtung der Zentralachse 4 
bzw. Langsrichtung des Arbeitsgerats, wie in Figur 1 zu erkennen ist. Dabei 
kann der Gurt 9 an gegeniiberliegenden Langsseiten von Haltenasen 1 1 gehal- 
ten werden, die ihn zum Teil hintergreifen und vom Stofiboden 8 abstehen. 

25 Durch Verschiebung des Gurts 9 in seiner Langsrichtung lasst sich somit eine 
jeweilige Blisterkartusche 10 in eine Feuerstellung bringen oder aus dieser 
heraus transportieren, die jeweils der zylindrischen Ausnehmung 5 gegen- 
uberliegt. 

30 In die zylindrische Ausnehmung 5 ist eine Dichtbuchse 12 passend einge- 
setzt t die in ihrer Langsrichtung verschiebbar ist, also in Langsrichtung der 
Zylinderachse 6. Die Dichtbuchse 12 kann einerseits gegen den Stofiboden 8 
gedruckt werden, sodass sie dann bei vorhandenem Blisterkartuschengurt 9 
die zwischen jeweiligen Blisterkartuschen 10 liegenden Gurtbereiche zwischen 

35 sich und dem Sto6boden 8 einklemmt. Sie umgibt dann auch eine in der Feu- 
erstellung liegende Blisterkartusche 10. In dieser Verschiebeposition der 
Dichtbuchse 12 gibt sie den Verbindungskanal 7 frei, der koaxial zur Zentral- 
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1 achse 4 liegt und radial vom unteren Bereich der zylindrischen Ausnehmung 
5 abgeht. Die axiale Lange der Buchse ist dabei so gewahlt, dass sie jetzt kurz 
oberhalb des Verbindungskanals 7 endet. Die andere Endverschiebestellung 
der Dichtbuchse 12 ist in Figur 3 zu erkenneri. Dort ist die Dichtbuchse 12 

5 am weitesten in den Gehausegrundkorper 1 bzw. die zylindrische Ausneh- 
mung 5 eingefahren. Hier wird einerseits durch das untere Ende der Dicht- 
buchse 12 der Verbindungskanal 7 verschlossen, wahrend andererseits das 
obere Ende der Dichtbuchse 12 soweit zuruckgefahren worden ist, dass nun- 
mehr wieder ein Transport des Gurts 9 in Langsrichtung der Zentralachse 4 

10 moglich ist. 

Die Verschiebung der Dichtbuchse 12 in Richtung der Zylinderachse 6 erfolgt 
mit Hilfe einer Federgabel 13, die in Figur 1 angehoben bzw. abgesenkt wird, 
wie der Doppelpfeil erkennen lasst. Die Federgabel 13 nimmt das obere Ende 

15 der Dichtbuchse 12 zwischen sich auf, wobei die Federgabel 13 die Dicht- 
buchse 12 uber Achsstummel 14 halt, die an gegeniiberliegenden Seiten der 
Dichtbuchse 12 befestigt sind. Das Antieben bzw. Absenken der Federgabel 13 
erfolgt in Ubereinstimmung mit der Andruckbewegung bzw. Absetzbewegung 
des Setzgerates bezogen auf einen Gegenstand, in den ein Befestigungsele- 

20 ment hineingetrieben werden soil. Wird das Setzgerat mit seiner Spitze gegen 
den Gegenstand gedriickt, wird die Federgabel 13 angehoben und die Dicht- 
buchse 12 gegen den Stofiboden 8 gefuhrt. Wird dagegen das Setzgerat vom 
Gegenstand abgenommen, senkt sich die Federgabel 13 ab und die Dicht- 
buchse 12 wird zuriick in die zylindrische Ausnehmung 5 geschoben. Im zu- 

25 erst genannten Fall, wenn also das Setzgerat gegen den Gegenstand gedriickt 
wird, presst die Federgabel 13 den freien Umfangsrand der Dichtbuchse 12 
mit einer gewissen Anfangsdruckkraft gegen den Kartuschengurt 9, um auf 
diese Weise eine gewisse Anfangsdichtheit zwischen Dichtbuchse 12 und 
StoBboden 8 zu erzielen. Die Steuerung der Federgabel 13 und der damit ver- 

30 bundene Transport des Blisterkartuschengurts 9 wird spater genauer erlau- 
tert. 

Die Figuren 1 bis 3 lassen daruber hinaus erkennen, dass die Dichtbuchse 12 
auf einem Fuhrungszapfen 15 bzw. Pedestal gefuhrt ist. Der Fuhrungszapfen 
35 15 ragt durch den Boden 16 der zylindrischen Ausnehmung 5 von unten in 
die zylindrische Ausnehmung 5 hinein. Dabei ist der Fuhrungszapfen 15 zy- 
lindrisch ausgebildet und koaxial zur Zylinderachse 6 angeordnet. Er ist 
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1 durch eine Offnung im Boden 16 hindurchgefuhrt und liber einen unteren 
Gewindeabschnitt 17 in ein Innengewinde 18 des Gehausegrundkorpers 1 
hineingeschraubt. Die axiale Lange des Fiihrungszapfens 15 ist dabei so ge- 
wahlt, dass er in voll eingeschraubtem Zustand mit seiner freien Stirnflache 

5 aus der zylindrischen Ausnehmung 5 herausragt und in nicht zu grofiem Ab- 
stand zu einer sich in der Feuerstellung befindlichen Blisterkartusche 10 zu 
liegen kommt. Der Fuhrungszapfen 15 hat nicht nur den Zweck, die Dicht- 
buchse 12 zu fuhren und vor einem Verkanten zu bewahren, wenn sie axial 
verschoben wird, sondern dient auch dazu, das Volumen des Hohlraums zwi- 

10 schen Blisterkartusche und Treibkolben zu verringern. Dadurch wird verhin- 
dert, dass sich beim Zunden einer Blisterkartusche 10 das Gas in zu grofie 
Raume ausdehnen kann und sich dadurch der Wirkungsgrad des Setzgerates 
verringert. 

15 Um den Gasdruck bei vorhandenem Fuhrungszapfen in die Kolbenkammer 2 
leiten zu konnen, muss zusatzlich der Raum unterhalb der sich in der Feuer- 
stellung befindlichen Blisterkartusche 10 mit demjenigen Bereich der zylind- 
rischen Ausnehmung 5 verbunden werden, der sich unterhalb der Dichtbuch- 
se 12 befindet. Zu diesem Zweck weist die Dichtbuchse 12 an ihrer Innenseite 

20 axiale Langskanale 9, 10 auf, die nutenartig ausgebildet sind. Diese Langska- 
nale 19 liegen in Umfangsrichtung in gleichen Winkelabstanden zueinander, 
wie die Figur 2 erkennen lasst. Hier sind vier_Langskanale 19 vorhanden. Zwi- 
schen den jeweiligen Langskanalen 19 vorhandene Stege 20 sttitzen die Dicht- 
buchse 12 am Fuhrungszapfen 15 ab. Die Langskanale 19 beginnen im Ab- 

25 stand unterhalb der zum StoBboden 8 weisenden Stirnflache der Dichtbuchse 
12 und verlaufen bis zum unteren Ende der Dichtbuchse 12. Das hat den 
Vorteil, dass der sich im Kartuschenlager ausbildende hohe Gasdruck bei 
Zundung der in der Feuerstellung vorhandenen Blisterkartusche 10 keine 
Flache an der Dichtbuchse 12 findet, iiber die eine Offnungskraft auf die 

30 Dichtbuchse 12 iibertragen werden kann. Das Gegenteil ist der Fall. Der Gas- 
druck findet nur Flachen an der Dichtbuchse 12 t iiber die er Schliefikrafte 
auf die Dichtbuchse 12 iibertragen kann. Es handelt sich hier um die stirn- 
seitigen oberen Flachen 21 der Langskanale 19 und die restliche untere Stirn- 
flache 22 der Dichtbuchse 12. Der sich ausbildende sehr hohe Druck inner- 

35 halb des Kartuschenlagers bzw. der Dichtbuchse 12 schiebt also die Dicht- 
buchse 12 weiter in Richtung zum Stofiboden 8, sodass dort ein sehr hoher 
Dichtdruck erzielt wird. Der Verschluss erzeugt mit anderen Worten seine 
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1 Dichtkraft selbst. Zur Zundung einer sich in der Feuerstellung befindlichen 
Blisterkartusche ist im Stofiboden 8 eine Anode 23 vorgesehen, mit deren Hil- 
fe durch einen Kanal 24 hindurch ein Lichtbogen zwischen der Anode 23 und 
einer elektrisch leitenden Folie 25 erzeugt werden kann, die sich auf der 

5 Ruckseite des Gurts 9 befindet. Infolge des Auftreffens des Lichtbogens auf 
die Ruckseite des Gurts 9 schmilzt die dortige Folie und es wird ein in def 
Blisterkartusche 10 vorhandener Zundsatz 26 gezundet, der seinerseits die 
ebenfalls in der Blisterkartusche 10 vorhandene Treibladung 27 ziindet. 

10 Warme wird aus dem Kartuschenlager liber den Stofiboden 8 und den Fiih- 
rungszapfen 15 abgefiihrt, die beide mit Hilfe aufterer Kiihlrippen 28 gekuhlt 
werden. 

Kolbenringe 29 (sogenannte FEY-Ringe) umgeben die Dichtbuchse 12 und be- 
15 finden sich in einer Wand 30 der zylindrischen Ausnehmung 5. Durch sie 
wird der Spaltbereich zwischen der Dichtbuchse 12 und der Innenwand der 
zylindrischen Ausnehmung 5 abgedichtet, wenn sich innerhalb des Kartu- 
schenlagers bzw. Brennraumes der hohe Druck infolge der Zundung der Kar- 
tusche ausbildet. 

20 

Die Figur 4 zeigt das Setzgerat teilweise im Schnitt in einem Zustand, in wel- 
chem es noch nicht mit seiner Spitze bzw. Mundung gegen einen Gegenstand 
31 gedriickt worden ist. Das Setzgerat entspricht demjenigen nach den Figu- 
ren 1 bis 3, so dass gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind 
25 und nicht nochmals beschrieben werden. 

Wie die Figur 4 erkennen lasst, gehort zum Setzgerat ein miindungsseitiges 
und relativ zum Gehausegrundkorper 1 verschiebbares Stellglied 32, das auf 
einem Mundungsrohr 33 in Richtung der Zentralachse 4 des Setzgerats ver- 

30 schiebbar gelagert ist. Das Mundungsrohr 33 ist in den Gehausegrundkorper 
1 eingeschraubt und nimmt die Kolbenstange 34 des Kolbens 3 auf. Eine 
Druckfeder 35 umgibt das Mundungsrohr 33 und liegt zwischen dem vorderen 
Ende des Gehausegrundkorpers 1 und der zu ihrn weisenden Stirnflache des 
Stellglieds 32. Durch die Druckfeder 35 wird das Stellglied 32 bis zu einem 

35 nicht dargestellten Anschlag vom Gehausegrundkorper 1 weggedriickt. Mit 
dem Stellglied 32 ist eine Stellstange 36 fest verbunden, die entlang der Zen- 
tralachse 4 in Richtung zum Gehausegrundkorper 1 und in diesen hinein ver- 



TER MEER STEINMEISTER & PARTNER GbR 

Hilti Aktiengesellschaft, Case: X201 Buchsenverschluss 



- 15 - 
19.12.2002 



1 lauft. Die Stellstange 36 weist an ihrern zum Gehausegrundkorper 1 zeigend- 
ne Ende .einen Keil 37 auf. Die Federgabel 13 ist mundungsseitig am Gehau- 
segrundkorper 1 fest angebracht, wobei die Stellstange 36 mit dem Keil 37 in 
den Bereich zwischen Federgabel 13 und Gehausegrundkorper 1 einfahrbar 

5 ist. An der Federgabel 13 ist im Abstand zur Dichtbuchse 12 ein Stellrad 38 
drehbar gelagert. Wird das Setzgerat mit seinem Stellglied 32 nicht gegen den 
Gegenstand 31 gedriickt, treibt die Druckfeder 35 das Stellglied 32 nach vor- 
ne, so dass Keil 37 und Stellrad 38 keinen Kontakt haben. Dieser Zustand ist 
in Figur 4 gezeigt. Die Dichtbuchse 12 ist in die zylindrische Ausnehmung 5 

10 eingefahren, und eine noch nicht verfeuerte neue Kartusche 10 kann in die 
Feuerstellung unterhalb des Stofibodens 8 transportiert werden, wenn das 
Gerat mit seiner Mundung gegen den Gegenstand 31 gedriickt wird. Dabei 
wird der Blisterkartuschengurt 9 aus einem Magazin 41 herausgefuhrt, in 
welchem er rollenformig aufgewickelt ist. Dieser Transport des Blisterkartu- 

15 schengurts 9 kann naturlich nur dann erfolgen, wenn die Dichtbuchse 12 
weit genug in die zylindrische Ausnehmung 5 eingefahren ist. Danach kann 
geziindet werden, wenn ein Trigger 39 des Setzgerats betatigt wird. 

In Figur 5 ist das Setzgerat mit seiner Mundung gegen den Gegenstand 31 ge- 
20 druckt. Ein im Lauf bzw. Mundungsrohr 33 befindliches Befestigungselement 
40 kann nun in den Gegenstand 31 hineingetrieben werden. Das Stellglied 32 
ist in Richtung zum Gehausegrundkorper 1 verschoben und die Druckfeder 
35 komprimiert. Die Stellstange 36 ist ebenfalls in den Gehausegrundkorper 1 
eingefahren, wobei ihr vorderer Keil 37 nunmehr iiber das Stellrad 38 die Fe- 
25 dergabel 13 angehoben hat. Die Dichtbuchse 12 ist jetzt iiber die Federgabel 
13 gegen den StoBboden 8 gedriickt, sodass nunmehr eine gewisse Anfangs- 
dichtkraft zur Abdichtung des Spalts zwischen Dichtbuchse 12 und Blister- 
kartuschengurt 9 erhalten wird. Wird jetzt der Trigger 39 betatigt, wird die 
Kartusche 10 geziindet, sodass zunachst die Dichtbuchse 12 noch weiter in 
30 Richtung Stoi3boden 8 gedriickt wird, um eine noch bessere Dichtwirkung zu 
erzielen. Der sich dann ausbildende sehr hohe Druck im Kartuschenlager 
bzw. der Brennkammer treibt dann iiber den Verbindungskanal 7 hindurch 
den Treibkolben an, um ihn nach vorn zu beschleunigen. 



35 



Die Figur 6 zeigt nochmals in vergroGerter Darstellung den Aufbau des Blis- 
terkartuschengurts 9. Er besteht aus einer elektrisch leitenden Folie 25, die 
beispielsweise eine Aluminiumfolie ist. Auf dieser liegen im Abstand Ziindsat- 
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I ze 26, auf denen sich jeweils eine Treibladung 27 befindet. Die jeweiligen 
Gruppen aus Zundsatz 26 und Treibladung 27 sind durch eine Kunststofffolie 
42 abgedeckt, um jeweils Blisterkartuschen 10 zu bilden. Jede der Blisterkar- 
tuschen 10 weist in ihrem erhabenen Bereich einen in der Folie 42 vorhande- 

5 nen Reisstern auf, also ein Gebilde diinnerer Wanddicke. Es ist mit dem Be- 
zugszeichen 43 versehen. Der Reisstern weist auf den Fuhrungszapfen 15 zu, 
wenn sich die Blisterkartusche 10 in der Feuerstellung befindet. Nach Zun- 
dung der Treibladung 27 offnet sich die Blisterkartusche 10 in Folge des 
Reissterns 43 relativ schnell, sodass sich der Druck mit hohem Wirkungsgrad 

10 aufbauen kann. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Arbeitsgerats ist in 
Figur 7 gezeigt. Gleiche Teile wie in den Figuren 1 bis 6 sind wiederum mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen und werden nicht nochmals beschrie- 

15 ben. Der Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht im wesentli- 
chen darin, dass hier die zylindrische Ausnehmung 5 koaxial zur Kolbenkam- 
mer 2 liegt. Sie ist an ihrem unteren Ende liber schrag verlaufende Verbin- 
dungskanale 7 mit der Brennkammer 2 verbunden. Da die Ansetzrichtung des 
Setzgerats und die Verschieberichtung der Dichtbuchse 12 gleich sind, kon- 

20 nen das Anheben und Absenken der Federgabel 13 unter Verwendung des 
Stellrades 38 und des Keils 37 entfallen. Zu erwahnen bleibt noch, dass die 
Ziindanode 23 in einem* Isolator 44 liegt, der sich im StoBboden 8 befindet. 
Als Gegenelektrode fur den im Kanal 24 zu bildenden Lichtbogen konnte auch 
der Stol3boden 8 verwendet werden, wenn sich keine elektrisch leitende Folie 

25 auf dem Blisterkartuschengurt 9 befindet. Ansonsten liegen gleiche Verhalt- 
nisse wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel vor. 

Die Figur 8 zeigt eine Ausgestaltung, bei der in die Langskanale 19 der Dicht- 
buchse 12 am Fuhrungszapfen 15 angebrachte Nasen 45 hineinragen. Diese 

30 Nasen 45 bilden zwischen der Blisterkartusche 10 und dem Treibkolben 9 
eine Drosselstelle, die fur eine gute Verbrennung des Treibmittels vorteilhaft 
ist. Je naher diese Drosselstelle zur Kartusche 10 sitzt, umso effektiver ist 
sie. Das muss so geschehen, dass der Gasdruck keine Flachen an der Dicht- 
buchse 12 findet, an denen er Offnungskrafte erzeugen kann. Das Gegenteil 

35 ist erforderlich, Schliefikrafte werden benotigt. Hierzu dienen bereits die ge- 
nannten Stellflachen 21 am oberen Ende eines jeweiligen Langskanals 19. 
Diese Stellflachen 21 verlaufen schrag zur Zylinderachse 6. Befindet sind die 
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1 Dichtbuchse 12 in der in Figur 8 gezeigten Schlieflstellung, und wird die 
Treibladung in der Blisterkartusche 10 geziindet, so platzt die Blister kartu- 
sche 10 im Berstbereich links in Figur 8 auf. Die Stromung staut sich an der 
durch die Nase 45 gebildeten Drosselstelle. Die Dichtbuchse 12 erfahrt daher 

5 eine Kraft nach oben in Figur 8, und zwar liber die Stellflache 21. Das ist die 
SchlieBrichtung. Der Gaskanal in der Dichtbuchse 12 wird durch mehrere 
Langskanale bzw. Nuten 19 an der Innenwand der Dichtbuchse 12 gebildet. 
In jede dieser Nuten ragt jeweils eine Nase 45 hinein. Zwischen den jeweiligen 
Nuten 19 liegen Stege, liber die die Dichtbuchse 12 auf dem Fiihrungszapfen 

10 15 gefuhrt ist. Die Blisterkartusche kann dort, wo diese Stege (20 in Figur 2) 
sind, nicht aufreifien. Das ist erforderlich, damit die Blisterkartusche nicht 
zerfallt und als ganzes Teil aus der Brennkammer gezogen werden kann. 

Die Figur 9 zeigt eine weitere Moglichkeit der Abdichtung eines Spalts zwi- 
15 schen der Dichtbuchse 12 und der Innenwandung der zylindrischen Ausneh- 
mung 5. Hier weist die Dichtbuchse 12 an ihrer auBeren Umfangswandung 
eine ringformige Nut 46 auf, in der mindestens drei Fey-Ringe 47, 48 und 49 
liegen. Es handelt sich hier um geschlitzte Federringe, die ahnlich wie Kol- 
benringe konstruiert sind. Bei drei Fey-Ringen ist die Wahrscheinlichkeit, 
20 dass alle drei Schlitze bzw. Stofistellen der Ringe ubereinanderstehen, prak- 
tisch so gering, dass sie auszuschliefien ist. Baut sich ein Druck innerhalb 
der Brennkammer bzw. des Kartuschenlagers auf, pflanzt sich dieser in die 
umlaufende Nut 46 fort und druckt die Fey-Ringe 47 bis 49 einerseits nach 
oben in Richtung StoBboden und andererseits radial nach aufien gegen die 
25 Umfangswand der zylindrischen Ausnehmung 5, sodass auf diese Weise eine 
sehr gute Spaltabdichtung erzielt wird. Die jeweiligen Druckwirkungsrichtun- 
gen sind durch die eingezeichneten Pfeile markiert. 

Entsprechend Figur 10 kann zwischen Dichtbuchse 12 und Innenwand der 
30 zylindrischen Ausnehmung 5 auch eine rnetallische Lippendichtung realisiert 
werden. Hierzu weist die Dichtbuchse 12 an ihrem vom Stofiboden 8 wegwei- 
senden Ende eine in ihrer Stirnflache 50 verlaufende Umfangsausnehmung 51 
zur Bildung eines solch diinnen Aufienwandabschnitts 52 auf, dass dieser 
durch Gasdruck gegen die Innenwand 53 der zylindrischen Ausnehmung 5 
35 druckbar ist. 
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1 Wie bereits erwahnt, sollte beim Zunden einer in der Feuerstellung liegenden 
Blisterkartusche 10 bereits bei kleinern Gasdruck und kleinem Anpressdruck 
eine gewisse Anfangsdichtheit vorhanden sein. Dies wird vorteilhaft durch 
Verformung der Blisterkartuschenfolie erreicht. Dieser Teil der Anpresskraft 

5 kann also nur durch Minimierung der verformten Folienoberflache klein ge- 
halten werden. Die Verformung erfolgt dabei mit einer moglichst schmalen 
Schneide. Das die Blisterkartuschenfolie nicht durch die sehr hohen Schlie£- 
krafte bei hohem Gasdruck durchstanzt wird, wird dadurch verhindert, dass 
die Dichtbuchse 12 auf Anschlag fahrt, und die Schneidenhohe so gering ge- 

10 halten wird, dass die Schneide nicht die Folie durchdringen kann. Der An- 
schlag erfolgt auf der Folie in einem ebenen Bereich. Das hat den Vorteil, 
dass die Toleranzen leichter eingehalten werden konnen, da nur zwei kleine 
Abmessungen beteiligt sind. Auch ist der Abstutzbereich auf der Blisterkartu- 
schenfolie grofi im Vergleich zur Foliendicke. So kann ein Extrudieren der Fo- 

15 lie unter hoher Schliefikraft vermieden werden. 

Zur Wirkung des Dichtbereichs in der Nahe der Blisterkartuschenfolie gehort 
auch, dass auf der druckabgewandten Seite der Dichtung ein ausreichend 
grofier Spalt vorgesehen ist, in dem eventuell ausstrornende Gase keine Kraft 
20 zum Offnen der Dichtbuchse 12 erzeugen konnen. Hierdurch wird sicherge- 
stellt, dass die Dichtbuchse 12 von den Verbrennungsgasen der Blisterkartu- 
sche 10-stets in Dichtrichtung gedriickt wird. 

Die Figur 11 zeigt eine mogliche Ausgestaltung der dem Stofiboden 8 zuge- 
25 wandten Stirnflache der Dichtbuchse 12. Diese Stirnflache der Dichtbuchse 
12 weist einen umlaufenden, nasenartigen Vorsprung 54 auf, der sich in Axi- 
alrichtung erstreckt und in Radialriclitung gesehen innen liegt. In Figur 1 1 
baut sich der hohe Innendruck rechts auf. Der nasenartige Vorsprung 54 
dringt schon bei kleinem Gasdruck bzw. kleinem Anpressdruck in die Blister - 
30 kartuschenfolie 42 ein und sorgt somit fur eine ausreichende Anfangsdich- 
tung. Bei maximalem Druck im Brennraum bzw. Kartuschenlager erfolgt ein 
weiteres Eindringen des Vorsprungs 54 in die Folie 42, ohne diese jedoch zu 
durchtrennen. Hierfur sorgt der anschlieftende flache Bereich 55 der Dicht- 
buchse 12, der auf Anschlag gegen die Folie 42 gefahren wird. Die strich- 
35 punktierte Linie verdeutlicht die Lage der Dichtbuchse 12 bei maximalem In- 
nendruck. Die Stirnflache der Dichtbuchse 12 ist aufien weiter zuriickgenom- 
men, und zwar in dem Bereich 56. Sollten Gase aus dem Innenraum austre- 
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1 ten, konnen diese dort keine Kraft mehr zum Offnen der Dichtbuchse 12 er- 
zeugen. 

Eine weitere Ausbildung der zum StoBboden 8 weisenden Stirnseite der 
5 Dichtbuchse 12 ist in Figur 12 gezeigt. Rechts liegt wiederum die Druckseite 
bzw. der Brennraum. Hier ist im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fi- 
gur 1 1 der nasenartige Vorsprung 54a keilformig ausgebildet, derart, dass er 
ausgehend vom Druckraum radial nach aufien in Richtung zum Stofiboden 8 
ansteigt. Es ergibt sich somit ein radialer Keilspalt 57, der von den Folien 25, 
10 42 ausgefullt wird und fur eine sehr gute Anfangsabdichtung sorgt. 

Die Figuren 13 und 14 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele zur Anfangsab- 
dichtung, wobei jetzt jedoch entsprechende Strukturen im Stofiboden 8 vor- 
handen sind. Nach Figur 13 liegt die zum Stofiboden 8 weisende Stirnflache 

15 55 der Dichtbuchse 12 parallel zum StoBboden 8, wobei der ansonsten ebene 
Stofiboden 8 dieser Stirnflache 55 gegenuberliegend einen umlaufenden, na- 
senartigen Vorsprung 58 aufweist. Wird die Dichtbuchse 12 gegen den StoB- 
boden 8 gedrtickt, so dringt der Vorsprung 58 durch die Deckfolie 25 bzw. 
Alufolie einerseits hindurch und andererseits in die Kunststofffolie 42 zum 

20 Teil hinein, und sorgt damit fur eine hinreichend gute Anfangsabdichtung. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 14 ist ebenfalls die zum Stofiboden 8 
weisende Stirnflache 55 der Dichtbuchse 12 parallel zu diesem angeordnet, 
wahrend der ansonsten ebene Stofiboden 8 einen kegelstumpfartigen Vor- 

25 sprung 59 aufweist, der in die Dichtbuchse 12 hineinragt, wenn diese gegen 
den Stoftboden 8 driickt. Die Umfangswand 59a des kegelstumpfformigen 
Vorsprungs 59 verlauft schrag zur Zylinderachse 6 bzw. schrag zur Innen- 
wand der zylindrischen Ausnehmung 5. Auf diese Weise wird ein axialer Keil- 
spalt 60 zwischen der Innenwand der zylindrischen Ausnehmung 5 und der 

30 schrag verlaufenden Umfangswand 59a des Vorsprungs 59 erhalten, in wel- 
chem die Folien 25 und 42 eingequetscht sind, was zu einer guten Anfangsab- 
dichtung fuhrt. 

Die Figur 15 zeigt eine noch weitere Ausgestaltung des Stofibodens 8 im Be- 
35 reich der Dichtbuchse 12. Hier weist der Stofiboden 8 der Dichtbuchse 12 ge- 
genuberliegend einen kreisscheibenartigen Vorsprung 61 auf, dessen Urn- 
fangsrand dem Innenrand der Dichtbuchse 12 gegeniiberliegt. Wird die Dicht- 
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1 buchse 12 gegen den Stofiboden 8 gedruckt, fahrt die Kante des kreisschei- 
benformigen Vorsprungs 61 in die Kunststofffolie 42 der Blisterkartusche ein 
und bewirkt somit eine Anfangsabdichtung. Blisterkartusche 12 und Stofibo- 
den 8 werden auf Anschlag gefahren, wobei die Hone des kreisscheibenartigen 

5 Vorsprungs 61 so gewahlt ist, dass die Kunststofffolie 42 nicht durchtrennt 
wird. Bezogen auf den Stofiboden 8 weist der kreisscheibenartige Vorsprung 
61 eine Hohe auf, die z. B. 0,1 bis 0,2 mm betragen kann. Dabei muss die 
Kante des kreisscheibenartigen Vorsprungs 61 nicht unbedingt mit der Innen- 
wandung der Dichtbuchse 12 fluchten sondern kann auch radial gegeniiber 

10 dieser versetzt sein. 

Die Figur 16 zeigt eine besondere Ausgestaltung der Kunststofffolie einer Blis- 
terkartusche an der dem Stofiboden 8 zugewandten Seite der Kunststofffolie. 
Der Stofiboden 8 ist hier vollig eben ausgebildet, wahrend die Kunststofffolie 
15 42 der Blisterkartusche eine in Richtung zum Stofiboden 8 und schrag zum 
Zentrum der Dichtbuchse 12 weisende Nase besitzt, die oberhalb des Innen- 
umfangsrandes der Blisterkartusche 12 liegt. Wird die Blisterkartusche 12 ge- 
gen den Stofiboden 8 gefahren, wird die Nase, die mit dem Bezugszeichen 42a 
versehen ist, in Richtung zum Zentrum der Dichtbuchse 12 gedriickt, sodass 
20 dann in den sich dabei ergebende Keilspalt zwischen Stofiboden 8 und Dicht- 
buchse 12 das Material der Nase 42a hineingepresst werden kann, wenn im 
Inneren der Dichtbuchse 12 ein Uberdruck erzeugt wird. In Ausgestaltung der 
in Figur 16 gezeigten Ausfuhrungsform kann der Stofiboden auch eine umlau- 
fende bzw. ringformige Ausnehmung 62 aufweisen, die der Nase 42a gegen- 
^ 25 iiber liegt, und in die die Nase eindringen kann, wenn Stofiboden 8 und 
Dichtbuchse 12 aufeinander zu bewegt werden. Auch hierdurch lasst sich 
eine sehr gute Anfangsdichtwirkung erzielen. 



30 



35 
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Patentanspriiche 



1. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat, insbesondere Setzgerat fur Befesti- 
gungselemente, mit 

5 - einem Gehausegrundkorper (1), der eine zylindrische Ausnehmung (5) 
und eine mit dieser kommunizierende Kolbenkammer (2) zur Aufhahme eines 
Kolbens (3) aufweist; 

einem Stoflboden (8), der starr im Abstand zum Gehausegrundkorper (1) 
und der zylindrischen Ausnehmung (5) gegenuberliegend angeordnet ist; und 

10 - einer von der zylindrischen Ausnehmung (5) aufgenommenen Dichtbuch- 
se (12), die in ihrer Axialrichtung einerseits vom Stol3boden (8) weg verschieb- 
bar ist, um eine Kartusche (10) durch seitliche Zufuhr zwischen Dichtbuchse 
(12) und StoBboden (8) zu positionieren, und andererseits gegen den Stofibo- 
den (8) driickbar ist, um die zugefuhrte Kartusche (10) aufzunehmen. 



2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zen- 
tralachsen (4,6) von Kolbenkammer (2) und zylindrischer Ausnehmung (5) zu- 
einander geneigt sind. 

20 3. Arbeitsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nei- 
gung 90° betragt. 

4. Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zen- 
tralachsen (4,6) von Kolbenkammer (2) und zylindrischer Ausnehmung (5) ko- 

25 axial zueinander liegen. 

5. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtbuchse (12) Stellflachen (21,22) aufweist, liber die sie 
durch einen Gasdruck gegen den StoSboden (8) driickbar ist, der sich nach 

30 Zxindung der von ihr aufgenommenen Kartusche (10) aufbaut. 

6. Arbeitsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Stell- 
flache die untere Stirnflache (22) der Dichtbuchse (12) dient, die im Abstand 
zum Boden (16) der zylindrischen Ausnehmung (5) liegt, wenn die Dichtbuch-- 

35 se (12) die Kartusche (10) aufnimmt. 
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1 7. Arbeitsgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekermzeichnet, dass an 
dem zum Stofiboden (8) weisenden Ende der Dichtbuchse (12) nach innen ge- 
neigte Abschnitte (21) der Dichtbuchse (12) zur Bildung von Stellflachen die- 
nen. 

5 

8. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Dichtbuchse (12) umfangsseitig Dichtungen (29; 47-49; 52) vor- 
gesehen sind. 

10 9. Arbeitsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicht- 
buchse (12) an ihrem vom Stofiboden (8) wegweisenden Ende eine in der 
Stirnflache (50) verlaufende Umfangsausnehmung (51) zur Bildung eines 
solch dunnen AuBenwandabschnitts (52) aufweist, dass dieser durch Gas- 
druck gegen die Innenwand (53) der zylindrischen Ausnehmung (5) druckbar 

15 ist. 

10. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtbuchse (12) auf einem Fiihrungszapfen (15) gefuhrt ist, der 
ausgehend vom Gehausegrundkorper (1) in Richtung zum Stofiboden (8) in die 

20 zylindrische Ausnehmung (5) hineinragt. 

11. Arbeitsgerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtbuchse (12) innen axiale Langskanale (19) aufweist, uber die sich der bei 
der Zundung der Kartusche (10) ausbildende Gasdruck zur Kolbenkammer (8) 

25 fortpflanzt. 

12. Arbeitsgerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in die 
Langskanale (19) am Fiihrungszapfen (15) angebrachte Nasen (45) hineinra- 
gen. 

30 

13. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtbuchse (12) durcti Federkraft gegen den Stofiboden (8) 
druckbar ist. 

35 14. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass es ein miindungsseitiges und relativ zum Gehausegrundkorper (1) 
verschiebbares Stellglied (32) zur Steuerung eines Verschiebemechanismus 
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1 (36, 37, 38, 13) fur die Dichtbuchse (12) aufweist, derart, dass der Verschie- 
bemechanismus die Dichtbuchse (12) zum Stofiboden (8) verschiebt, wenn das 
Stellglied (32) zum Gehausegrundkorper (1) verschoben wird, und die Dicht- 
buchse (12) vorn Stofiboden (8) entfernt, wenn sich das Stellglied (32) vom 

5 Gehausegrundkorper (1) wieder wegbewegt. 

15. Arbeitsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver- 
schiebemechanismus eine die Dichtbuchse (12) zwischen sich haltende, fe- 
dernde Gabel (13) aufweist, die entgegen ihrer Federkraft angehoben wird, 

10 wenn sich das Stellglied (32) in Richtung Gehausegrundkorper (1) verschiebt. 

16. Arbeitsgerat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
Kartuschen (10) in den Bereich zwischen Dichtbuchse (12) und Stofiboden (8) 
abhangig von der Verschiebeposition des Stellglieds (32) transportierbar sind. 

15 

17. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kartuschen als Blisterkartuschen (10) ausgebildet und zu einem 
Gurt (9) miteinander verbunden sind. 

20 18. Arbeitsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Blis- 
terkartuschen (10) nur liber eine Seite des Gurts (9) hinausstehen und die 
andere flache Gurtriickseite auf dem Stofiboden (8) zu liegen kommt. 

19. Arbeitsgerat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die zum Stofiboden (8) weisende Stirnflache (55) der Dichtbuchse (12) einen 

umlaufenden, nasenartigen Vor sprung (54, 54a) aufweist, der sich in Axial - 
richtung erstreckt und in Radialrichtung gesehen innen liegt. 

20. Arbeitsgerat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die zum StoGboden (8) weisende Stirnflache (55) der Dichtbuchse (12) parallel 

zu diesem liegt und der ansonsten ebene Stoi3boden (8) dieser Stirnflache ge- 
genuberliegend einem umlaufenden, nasenartigen Vorsprung (58) aufweist. 

21. Arbeitsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die zum 
35 Stofiboden (8) weisende Stirnflache (55) der Dichtbuchse (12) parallel zu die- 
sem liegt und der ansonsten ebene Stofiboden (8) einen kegelstumpfartigen 
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Vorsprung (59) aufweist, der in die Dichtbuchse (12) hineinragt, wenn diese 
gegen den Stofiboden (8) druckt. 

22. Arbeitsgerat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zum Stofiboden (8) weisende Stirnflache (55) der Dichtbuchse (12) parallel 
zu diesem liegt und der ansonsten ebene StoBboden (8) einen kreisscheiben- 
artigen Vorsprung (61) aufweist, dessen Umfangsrand dem Innenrand der 
Dichtbuchse (12) gegenuber liegt. 



15 
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1 Zusammenfassung 

Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat, 
insbesondere Setzgerat fur Befestigungselemente 

5 Brennkrafbetriebenes Arbeitsgerat rnit einem Gehausegrundkorper (1), der 
eine zylindrische Ausnehmung (5) und eine mit dieser komrnunizierende Kol- 
benkammer (2) zur Aufnahme eines Kolbens (3) aufweist; einem Stofiboden 
(8), der starr im Abstand zum Gehausegrundkorper (1) und der zylindrischen 
Ausnehmung (5) gegenuberliegend angeordnet ist; und einer von der zylindri- 
schen Ausnehmung (5) aufgenommenen Dichtbuchse (12), die in ihrer Axial - 
richtung einerseits vom Stofiboden (8) weg verschiebbar ist, um eine Kartu- 
sche (10) durch seitliche Zufuhr zwischen Dichtbuchse (12) und Stofiboden 
(8) zu positionieren, und andererseits gegen den Stofiboden (8) druckbar ist, 
urn die zugefuhrte Kartusche (10) aufzunehmen. 

15 (Figur 1) 
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Figur fur die Zusammenfassung 




